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7 ASCELIKA.S. olarak profesyonel diisiince yapisi ve giiler yiiz ile miisterilerimize
4 eniyi ve kalicr hizmeti verebilmeyi hedeflemekteyiz.

Giindmiizde endiistrinin her kolunda hizli ve yiiksek kalitede Gretim ulagilmasi
gereken ortak hedeftir. Bizde bu durumu bir kural olarak benimseyerek miisteri-
lerimize gerek en iyi kalitedeki takim celiklerini sunarak gereksede makine,imalat
sektorindeki gereksinimi karsilayacak driin cesitliligini saglayacak stogumuzla ,
hizli ve yegane tedarikgi olabilmek icin calisiyoruz.

Takim celigi satisi ile basladigimiz bu iste simdi; imalat - semente - 1slah celikleri , soguk cekilmis lama ve
transmisyon , sicak cekilmis lama ve kareler, aliminyum , bakir ve alasimlari, celik cekme boru ve miihendislik
plastikleri cesitlerimiz azimsanmayacak diizeydedir.

Tabi giiniimiizde sadece stok sektdre hizmet verebilmek icin yeterli olmamaktadir. Hizli ve kaliteli Giretim
yapabilmenin temel kosulu zamandan kazanmaktir. Bunu saglamak da malzeme teknolojisinde meydana gelen
gelismeleri takip ederek miisteri ihtiyacina gore dogru malzemeyi adapte edebilmek olmalidir.

Bu konuda AS CELIK A.S. ailesi olarak kendimizi siirekli gelistirmeye calisiyoruz ki bu konuda zaman zaman diizen-
ledigimi seminerler ve yerinde yaptigimiz teknik ziyaretler ile Eskisehir sanayicisinin nazarinda firmamizin
isminin Givenle bir anilmasi en biiyik gururumuzdur.

Hazirladigimiz bu katalog ile de kullanicilarin dogru malzeme secimine yardimci olabilmek adina eliniz-
in altinda bulunduracaginizi umdugumuz bu kaynak ile sizlere destek olma gayesindeyiz . Umarizki siz sayin
musterilerimizin emedine deger katmaya vesile olabiliriz ki bu durumu aslinda kendi kazancimiz sayariz.
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| , Toolox 33, dn-sertlestirilmis ve temperlenmis halde tedarik edilir. 300 HBW sertligi ile kullanima hazir olan Toolox 33 yiiksek tokluk

ve ESR kalitesinde yapi temizligi ile basta plastik enjeksiyon kaliplari igin ideal bir malzemedir.

Gelismis karbiir morfolojisi, talasi islemede miikemmel malzeme yapmaktadir ve bu durumile 1.2312'den %25 1.2738'de %45

Takim celikleri, kimyasal kompozisyonlari, 6zellikleri, uygulama alanlari ve calisma sartlarinda kendilerinden beklenen karakter- daha hizli islenebilir.

istikleri nedeniyle diger celik gruplarina gore cok daha zengin iceriklidir. Malzeme mikroyapisida istenen ozellikler dogrultusun-

da miimkiin olan en diisiik asinmalarda uzun omiir eldesi yoniinde gelistirilmistir. Sicak veya soguk is parcasini kesme, biikme, Q H ’ ‘K’ FR

dovme, talasli veya talassiz imalat gibi muhtelif yontemleriyle, hammaddeyi Giriin haline getirmek icin kullanilan alasimli veya

yiksek alasimi gelik grubudur «  Cok kolay islenebilme +  Kolay kaynak edilebilme Kolay parlatilabilme
+  ESR kalitesinde yapi temizligi +  Sorunsuz desan alma

! ! C 0.22-0.24% +20°C +200°C +300°C +400°C +500°C
Kanmagl ek gelkien Gomervimanait, s o0 o

Mn 0.8%

Akma mukavemeti, R0, [MPal 850 800
P max 0.010% u A [9%] " =
. . T . . 1. vy g . o ey . Zama, o
Cok amacli kullanima sahip , on sertlestirilmis kalip ve miihendislik eligidir. Bircok 6zelligi garanti altina alinmistir. S max 0.003% ’
Cr 1.0-1.2% Basma akma mukavemeti, 800 750 700 590 560
MALZEME OZELLIKLER R
v 0.10-0.11% Darbe toklugu [J] 100 170 180 180
. . . . el ep . Ni max 1% .
Sertlik ve kirilma direnci (tokluk), tiim plakalarda dlciilmiis ve garanti altina alinmistir. CEnw 0.62-071 Sertlik [HBW] 300
Mekaniksel dzellikleri, tim plakalarda dl¢ilmis ve garanti altina alinmistir. CET 0.40-0.44 Sertlik [HRC] 29

Homojen yapisi ultrosonik muayene ile tiim plakalarda dl¢iilmis ve garanti altina alinmistir.

isleme dzellikleri tiim plakalarda élciilmis ve garanti altina alinmistir. _
N PR +20°C +200°C  +400°C
NFDEN TOOL OX B ASERER) 0 Isil lletkenlik [W/m - K] 35 35 30
Alan orani 0.015%

Ay 12 Termal Genlesme Katsayisi [10-6/K] 13.1 13.1
Sertlestirilmis ve temperlenmis olarak kullanima hazirdir
ESR kalitesinde yapi temizligine sahiptirCok disiik kalinti gerilmeler icerdiginden islerken , sekil degistirmez ve bu dzelliklerin-
den dolayi cok hassas parcalarin imalatinda kullanilmaktadirlar. UYGULAMA ALANLAR
Toolpx kalite malzemeleryi]ksgk yorulma ve kirilma direnglerine sahiptirler. Yiiksek sicaklikta mekanik ozelliklerinden dolay
genis bir kullanim alanina sahiptirler. - Plastik enjeksiyon kaliplari . Kalip setleri - Makine elemanlari
Nitrasyon vb yiizey islemlerine uygundur . Kaucuk kalinlart . Kalio hamilleri
Toolox 33 300HB ve Toolox 44 450 (45 HRC) olmak izere iki farkl sertlik seviyesinde tedarik edilmektedir. ¢ P P .
On sertlestilmig bir malzeme ile calismak ZAMAN kazanmak demektir. Bu kolaylik ile birgok soruna basit ¢ézimler oz itrasyom, 510°C Ty
ireterek sonuca ulasabilir, Giretime hizlica gecerek para kazanmaya baslayabilir ya da para kaybetmekten kurtulabil- =& | O
irsiniz. - o R =B ) e
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o [COLOX44

Toolox 44, sertlestirilmis ve temperlenmis olarak tedarik edilir.

Gerilim giderme islemi uygulanarak sevk edilen Toolox 44 isleme esnasinda yiiksek 6l¢ii kararliligina sahiptir.

45 HRc'lik sertligi sahip olmasina ragmen kolay islenebilmektedir. Toolox 44 sahip oldugu ozellikler ile genis bir kullanim alanina
sahiptir.

OZELLIKLER

« 45 HRc'ye on-sertlestirilmistir »  Yiiksek sicakliklarda yiiksek mukavemete <  Kolay parlatilabilir,desen alabilir
«  ESR kalitesinde yapi temizligi vardir sahiptir +  Kolay ve sorunsuz kaynak edilebilir.
»  Yiiksek tokluk ve siineklige sahiptir

C 0.32% +20°C +200°C +300°C +400°C +500°C
Si 0.6-1.1% Cekme mukavem eti, R [M Pa] 1450 1380
Mn 0.8% Akma mukavemeti,R pﬂ,iM Pa] 1300 1200
P max 0.010% Uzama, A~ [%] 13 10
S max 0.003% - - -
asma akma mukavemeti,
a 1.35% R g ,[M Pal 1250 1120 1120 1060 930
Mo 0.80% -170 h bekletme siiresi sonrasi 1060 910
v 0.14% Darbe toklugu [J] 30 60 80 80
il L) Sertlik [HBW] 450
CENW 0.92-0.96
CET 0.55-0.57 Sertliks [HRC] 45

SOGUKIS TAKIVI CH IKLER

Kullanim sicakligi bakimindan 200°C’nin altinda calismaya uygun alasimli takim eligi grubudur. Bu malzemelerden beklenen
oncelikli ozellikler, 1sil islem sonrasi yiiksek sertligin ve aginma dayaniminin yani sira, bu sertlikte darbelere karsi direncinin
yiiksek olmasidir.

Beklenen dzellikleri asagida ki gibi siralayabiliriz;

Biitiin takim celiklerinden beklenen ortak ozellikleri asagidaki gibi siralayabiliriz. « Temiz ve homojen mikro yapi, « Yiiksek asin-
ma direnci, * Yiiksek cekme dayanimi, « Yeterli akma dayanimi, - Yeterli sineklik, « Yiiksek sertlik, « Yiksek tokluk, «Isilislem
sonrasi homojen sertlik dagilim1”

OZELLIKLER

« Temiz ve homojen mikro yapi, « Yiiksek asinma direnci, « Yiiksek cekme dayanimi, « Yeterli akma dayanimi, - Yeterli sineklik,
Yiiksek sertlik, « Yiksek tokluk, «Isilislem sonrasi homojen sertlik dagilimi”

Malz.No DIN Kimyasal Degerler Teslimat | Isil islem
Sertligi | Sonrasi

C Si Mn Cr Mo Ni Vv (HB) (HRC)

1.2080 X210Cr12 1.90- 0.10- 0.15- 11.00- - - - 248 63-64
2.20 0.40 0.45 12.00

1.2379 [ X155Cr12ViMo | 1.50- 0.10- 0.15- 11.00- 0.60- - 0.90- 255 62-63
1.60 0.40 0.45 12.00 0.80 1.10

1.2550 60WCrv7 0.55- 0.50- 0.15- 0.90- - - 0.10- 229 58-60
0.65 0.70 0.45 1.20 0.20

1.2767 | X45Ni+CrMo 0.40- 0.10- 0.15- | 0.090- | 0.15- 3.80- - 262 53-55
0.50 0.40 0.45 1.20 0.35 430

1.2842 90MnCrv3 0.85- 0.10- 1.90- 0.20- . . 0.05- 229 62-63
0.95 0.40 2.10 0.50 0.15

inkltizyon boyutu(denk. cap) 6 pm +20°C +200°C +400°C
Alan orant 0.015% Isililetkenlik [W/m < K] 34 32 31
En/Boy orani 12 Termal genlesme katsayisi [10-6/ K] 13.5 13.5 13.5
«  Form verme ve kesme «  Kalin Saclara form verme ve kesme «  Sicak dovme kaliplar
+  Metal enjeksiyon kaliplari «  Makine elemanlari geri doniisim bicaklari  «  Plastik enjeksiyon ve kauguk kaliplari

Toolox 44’ti asagidaki malzemelerin yerine ikame edebilirsiniz.(Kullanim Yerine Gore.)
>1.2379 >1.2363 >1.2358 >1.2767 >1.2842
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PY SLD Materials Mag'c
Hitachi Metals

Hitachi ‘nin driinii olan Japon standardinda iiretilmis ve yumusak tavli olarak tedarik edilen, genel kullanim amacli bir soguk is
takim celigidir.

Standart 1.2379 malzemelere gore daha ince karbiir yapisina , daha yiiksek tokluga ve daha iyi asinma direncine sahiptir.

Dar kimyasal bilesim toleransi ve homojen mikro yapisi ile yiiksek servis dmri verir.

C Si Mn Cr Mo v
1,50 0,25 0,45 12,00 1,00 0,35
AlSI WrN ISO JIS
D2 1.2379 X153CrMoV12 SKD 11

OZELLIKLER <ULLANIM ALANLAR

Yiiksek abrasif asinma direnci
Yiiksek tokluk / sineklik

Kolay islenebilme

62 HRc'ye kadar sertlestirilebilir
PVD gibi yiizey islemlerine uygundur

6 mm’ ye kadar metal kesme kaliplarinda
Kivirma ve form verme kaliplar

Boru makaralari ve hadde merdaneleri
Dilme bicaklari

Zimbalar

Kesme bicaklari

Pang takimlari

Plastik kesme ve ufalama bicaklarinda



1.2379
A-Ureticisi

1.2379

B-Ureticisi
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Hitachl Metals

Japon Hitachi ‘nin GriinG olan SLD MAGIC, yumusak tavlanmis (~230 HBW) halde tedarik edilir.
Diger soduk is celiklerine gore daha yiiksek kirilma direnci ve sivanma dayanimina sahiptir.

Bundan dolayi 6zellikle yiiksek mukavemetli saclar ile aliiminyum ve paslanmaz celik gibi malzemelerin kesme, form verme ve

sivama kaliplarinda yiiksek performans almak isteyenler icin ideal bir malzemedir.

| C | Si

Mn

Mo vV

PATENT

OZELLIKLER

SNEEVENNE 62 HRC'lik yiiksek sertlidi ile asinma dayanimini yaklasik olarak %35* oraninda artirir.

Oldukea uzun kalip mr,

i EN (B Yiizey islemleri sonrasi celik ile kaplama arasindaki adhezyon oranini % 35* oraninda artirir.

Uzun kalip ve kaplama dmr,

Isil islem Isil islem sonrasi meydana gelen 6l¢ii dedisimi yaklasik olarak % 40* oraninda daha azdir.
Isil islem sonrasi iscilik siresini azaltir,

islenebilirlik Yaklasik olarak % 35* oraninda daha kolay islenir.

Kolay islenebilme kabiliyeti ile kalip imalat siiresini kisaltir,

Artan kesici takim omrii ile diisiik takim maliyeti

o o D-MAGC

A
Z

Materials Maglc

Hitachl Metals

UYGULAMA ALANLAR

«  Kesme ve Hassas kesme kaliplari «  Formverme kaliplari
+  Paslanmaz kesme ve form verme kaliplari +  Sivama kaliplari

66
64 =N\ Skp11
~ 62 8%Cr Steel /\
72 N VA
3 ~———"|\\\
13 58 10%Cr Stdel \\
T 56 \
54 \
52 1030°C Quench
As-quench 100 200 300 400 500 600

Tempering temperature (°C) 2Hr x Twice

SLD-MAGIC-Asinma Dayanimi

SLD-MAGI

listirilmis psinma
dirlenci

%8Cr

%10Cr

1.2379

o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Iyi «— AginmaDayanimi—» Kéti

Asinma Dayanimi

«  Pangtakimlari +  Dilme bigaklan
«  Ovalama «  Cekme ve derin ¢cekme
SLD-MAGIC
SLD-MAGIC®

1.2379, D2 /

ISLENEBILIRLIK

TOKLUK

SLD-MAGIC

%8Cr

%10Cr

1.2379

o 10 20 30 40

J/cm?

65x95x180 mm

0.15
1030 8Cr
\\
S 0.10 ~
= 1.2379
g { 10C I_\_/Ila_l_<scijmvt.|_n_1 s_ertlik sifira yakin :
5 \ r Olgl degisimi was®
£ 0.05 §\\‘/\ =g otk
;Ew;; \\ geggisimi
D L3dn ¥}
Z 0.00 e ] :
Diisik 8lcii degisimi e
-0.05
100 200 300 400 500 600



® 1.2080 (X210Cr12)

Yiiksek karbon ve krom elementi iceren, mikro yapisinda yiiksek miktarda karbiir icermesi sebebiyle yiiksek asinma direncine sahiptir
ancak bu durum darbe dayanimini diger soguk is takim celiklerine gore daha da zayiflatir. Derinlemesine sertlesebilen soguk is takim
celigidir. Tel erozyon kesimi, paslanmaz sac kesimi, nitrasyon yapilmaya ve darbeli islerde kullanilmaya uygqun dedgildir.

Kimyasal C Si Mn Cr Teslimat Isil islem
Bilesimi Sertligi(HB) | Sonrasi(HRC)
% Ortalama 2,10 0,35 0,40 12,00 248 64

<ULLANIM ALANLAR

Kalinligi 4 mm’ye kadar soguk sac kesme kaliplari,

Biikme kaliplari, >Tel cekme kaliplar.

Ozellikle seramik, tugla ve ates tuglasi gibi asindirici tozlarin sikistirma kaliplari,
Kagit, karton, plastik ve sac kesme makinelerinin kesici bigaklari, agag isleme takimlari,

® 1.2379 (1550012

%12 krom elementi iceren soduk is takim celigidir. Yiiksek asinma dayanimi ve yiiksek tokluk ozelligine sahip bu malzeme, isil islem
sirasinda iyi boyutsal kararlilik gdsterir. Tel erozyon kesimine uygundur , yiiksek darbe dayanimi ve yiiksek menevis direncine sahiptir.
Kesme ve form verme uygulamalariicin idealdir.

C Si Mn Cr Mo Mv Teslimat | Isilislem
Sertligi(HB) Son-
rasi(HRC)
DIN 1,45-1,60 0,10-0,60 0,20-0,60 11,00-13,0 0,70-1,00 0,70-1,00 255 04

<ULLANIM ALANLAR

Kalinligi 6 mm‘ye kadar her tiirli soguk sac kesme kaliplari, Delme, zimbalama, kivirma, biikme, ezme, sisirme, sekillendirme kaliplari,
Boru ve profil haddeleme makaralari, Soguk haddeleme toplari, kagit, karton, plastik ve sac kesme bicaklari, adac isleme takimlari,
vida, civata, percin, somun gibi baglanti elemanlarinin soguk sekil verme ve dis cekme kaliplari, Capak alma kaliplari, Derin ¢ekme
kaliplari, Tel cekme haddeleri ve soguk ekstriizyon takimlari, Hassas kesme kaliplari, Dilme bicaklari, Kabartma takimlari.

2080-23/79 lemperleme Diyagramlar

Oste itleme S ceklg 1060°C— 1
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® 1.2680 (O]

Yagda derinlemesine sertlesebilen, volfram elementi iceren,yiiksek sertlik ile miikemmel tokluda sahip , ince cidarli kesici
kenarlarda kirilma problemini ¢ozebilen soguk is Darbe celigidir.

Kimyasal Bilesimi

% Ortalama 0,60 0,85 0,30 1,10 0,15 2,00

DIN Analizi 0,55-0,65 0,70-1,00 0,15-0,45 0,90-1,20 0,10-0,20 1,70-2,20

FULLANIM ALANLAR

12 mm'ye kadarki kalin metallerin kesme ve delme kaliplarinda, soguk delik agma,zimbalama basincli hava ile ¢calisan keskilerde
makas yontma bicaklarinda, dairesel ve uzunlamasina calisan makas bicaklarinda , desen kaliplarinda, soguk delik agma zim-
balarinda, basincli hava ile calisan keskilerde ve iticilerde kullanilir.

o |.2/0/ (XANCUVIOA)

Yiiksek sertlesebilirlik ve cok yiiksek tokluk dzelligine sahip soguk is takim celigidir. Parlatilabilme dzelligi yiiksek oldugun-
dan otiirli bazi plastik kaliplarinda da tercih edilebilir. Darbe direnci ok yiiksektir.

Kimyasal Bilesimi

% Ortalama 0,45 1,35 0,25 4,05

DIN Analizi 0,40-0,50 1,20-1,50 0,15-0,35 3,80-4,30

<ULLANIM ALANLAH

Kalinligi 12 mm'ye kadar her tiirli soguk sac kesme kaliplari, 6zellikle kalin saclar icin soguk kesme bicaklari, catal - kasik - bicak
ve miicevher kaliplari, soguk sekil verme, biikme, zimbalama, kabartma, desenleme, sikistirma kaliplari, metal para basma
kaliplari, celik ve diger metaller icin sicak dovme ve sikistirma kaliplari, orta ve biyiik boyutlardaki plastik kaliplari.

o | 2347 (QONMNONS )

Yiiksek sertlesme kabiliyeti olan ve yagda sertlesebilen orta alasimda soguk is takim celigidir. Isilislem sirasinda boyutsal
kararliligi yiiksektir. Yag celidi olarak bilinir.

Kimyasal Bilesimi

% Ortalama 0,90 0,25 2,00 0,35 0,10

DIN Analizi 0,85-0,95 0,10-0,40 1,80-2,20 0,20-0,50 0,05-0,20

<ULLANIM ALANLAH

Kalin sac delme zimbalarinda kafa kopmasi olarak bilinen problemin ¢oziimiinde en az maliyetli malzemedir. Civata ovalama
yanaklari, makas agizlari, plastik kaliplari, mastarlar, hassas 6lci aletleri, kesme ve plastik kirma bicaklari yaygin olarak
kullanildigi yerlerdir.




AL ASTKKALP CHIKLER

Plastikten imal edilen malzemelerin dncelikle enjeksiyon , ekstriizyon sisirme ve tiirli presleme yontemleri ile retiminde kul-
lanilan kalip celikleridir. Bu gruptaki malzemelerden bir secim yapilirken sadece hammaddenin asindirici 6zelligine gore tercih
yapilamaz . kalibin biyiikligi , parlatilabilme 6zelligi , daglanabilme 6zelligi, sertligi gibi durumlar goz 6niine alinmalidir.

Malz. DIN Kimyasal Degerler Teslimat | Isil islem
No Sertligi | Sonrasl
C Si Mn P S Cr Mo Ni (HB) (HRC)
1.2083 X40Cr14 0.36- 0.9 0.5 003 | 003 [ 12.5- : : 210 50-55
0.42 14.50
12311 | aocmamor | 03s- | 020 | 130 | o00- | 00 | 1s0- | 015 : 230 50-52
0.45 0.40 1.60 0.035 0.035 2.10 0.25
12312 | socrmamoss s | 035+ | 030- | 1.40- | 0.0-0.03 [ 005 | 1.80- | 0.15- . 230 50-52
045 | 050 | 1.60 0.10 | 200 | 025
12316 | x36cRm017 | 033 | 0.0-1.0 | 0.0-1.0 [ 0.0-0.03 [ 0.00.03 | 15.00- | 1.00- | 0.0-1.0 285 46-49
0.43 17.00 | 130
12738 | socmnnimoss4 | 035 | 020 | 130- | 00 | o0 | 18- | 015 | o090 310 50-52
0.45 0.40 1.60 0.035 0.035 2.10 0.25 1.20

® 1.2085 X413

Yiiksek korozyon dayanimina sahip, yiiksek asinma direncine sahip ¢ok iyi islenebilen, 55 HRC ‘ye kadar sertlestirilebilen ,
sertlestikten sonra milkemmel parlatilabilen, 1sil islemde boyutsal kararliligi cok iyi olan daglamaya uygun, paslanmaz plastik
takim kalip celigidir. Nitrasyon islemi icin uygun degildir.

Kimyasal Bilesimi

DIN Analizi  0,36-0,42 0,01-1,00 0,01-1,00 12,50-14,50
Fiziksel Ozellikler 20°C 400°C 600°C
Elastik Modiili [kN/mm?] 210 198 167
Termal Genlesme Katsayisi - 11,5 12,1
[1076/K]
Isil iletkenlik [W/mK] 16,5 19,8 24,1
KULLANIM ALANLAR

Korozyon etkisi yiiksek olan PVC gibi plastiklerin enjeksiyon ve ekstriizyon kaliplarinda, sert ve asindirici plastiklerin (cam
elyaf takviyeli gibi) kullanilacagi enjeksiyon kaliplarinda , ayna parlakligina ulasabildigi icin optik sanayiinde (glines gozliigd,
kamera lensi Giretimi vs.)kozmetik ve gida endistrisi icin kaliplarda, yiiksek tokluga ulasabildigi icin ince federli gdrselligin
on planda oldugu plastik kaliplarinda kullanilir.

12

o 1 23171 (400N NNVoOY)

Yiiksek tokluga ve iyi asinma direncine sahip, 1.2312‘ye gore daha iyi parlayabilen ve daha yiiksek asinma dayanimi
gosteren, isil islem gerektirmeyen, kolay islenebilen ve parlatilabilen, asinma direncini artirmak icin nitrasyon
yapilabilen, 280 - 325 HRB 6n sertlestirilmis ve menevislenmis plastik kalip celigidir. Yiizey daglamasi, kaynak ve desen-
leme yapilmaya, krom ve nikel kaplanmaya uygundur.

Kimyasal Bilesimi

DIN Analizi 0,35-0,45 1,30-1,60 1,80-2,10 0,15-0,25
Fiziksel Ozellikler 20°C 400°C 600°C
Elastik Mod{ild [kN/mm2] 210 196 177
Termal Genlesme Katsayisi - 12,6 14,4
[1076/K]
Isil iletkenlik [W/mK] 34,0 33,4 33,0
KULLANIM ALANLAR

Orta ve biyiik boyutlu kalinligi 400 mm'‘ye kadar plastik enjeksiyon kaliplari, basin¢li dokim endistrisi ve plastik enjeksiyon
kaliplarinin kasalari, hamilleri ve baglanti parcalari, ekstriizyon preslerinin kovanlari, kauguk tiirii lastik Griinlerinin baski kaliplari,
yiiksek sivi basinci altinda metallerin sekillendirme kaliplari.

o 12312 (40OMAMOSS-6)

Alasiminda yiiksek oranda kiikiirt elementi icerdigi icin cok iyi islenebilir ancak parlaklik ve yiizey kalitesinin hassas ol-
madigi plastik kalip uygulamalarinda kullanilir. Asinma direncini artirmak icin nitrasyon yapilabilen, 1sil islem gerektirmey-
en, 280 - 325 HRB on sertlestirilmis plastik kalip celigidir. Yiizey daglamasi yapilmaya, krom kaplanmaya ve parlatilmaya
uygun degildir.

Kimyasal Bilesimi

DIN Analizi 0,35-0,45 1,30-1,60 1,80-2,00 0,15-0,25 0,05-0,10
Fiziksel Ozellikler 20°C 400°C 600°C
Elastik Modiili [kN/mm?] 210 196 177
Termal Genlesme Katsayisi - 12,6 14,4
[1076/K]
Isil iletkenlik [W/mK] 34,0 33,4 33,0
KULLANIM ALANLARI

Yiiksek yiizey parlakligi beklenmeyen orta ve biiyiik boyutlu plastik enjeksiyon kalip cekirdekleri, basincli dokiim ve plastik enjeksi-
yon kaliplarricin kalip kasalari, kesme kaliplarinda kalip hamilleri, ekstriizyon preslerinin kovanlari, kaucuk tiird lastik Griinlerinin
baski kaliplari, yiiksek sivi basinci altinda metallerin sekillendirme kaliplari.

13




¢ 1 2310 (X38UiVio 16400 NVIo/)

Yiiksek krom ve molibden alagimli, 1.2083‘e gére daha yiiksek korozyon direncine sahip, iyi parlayabilen, asinmaya ve paslan-
maya karsi direncli, desenleme ve yiizey daglamasi yapilabilen, Yaygin sekilde On sertlestirilmis olarak Yiiksek krom icermesi
sebebiyle krom kaplanmaya ve nitrasyon yapilmaya uygun degildir.

Kimyasal Bilesimi

DIN Analizi 0,33-0,45 0,10-1,00 0,10-1,50 15,50-17,50 0,80-1,30 0,01-1,00
Fiziksel Ozellikler 20°C 400°C 600°C
Elastik Modiili [kN/mm?] 210 198 177
Termal Genlesme Katsayisi - 11,4 12,2
[1076/K]

Isil iletkenlik [W/mK] 17,5 20,7 23,2

KULLANIM ALANLAH]

Ozellikle PVC kaliplarinda biiyiik 6l¢iide tercih edilir . Yiiksek korozyon direnci, paslanmazlik ve parlakligin gerektigi plastik enjeksiyon
kaliplari, sise kaliplari, ekstriizyon preslerinin takimlari.

® 1,073 (400MIMNMOS-6-4)

En yaygin kullanima sahip , 1sil islem gerektirmeyen 280 - 325 HRB 6n sertlestirilmis plastik kalip celigidir. Basit bir tanimla
1.2311"nin gelistirilmis halidir .Alagiminda ilave olarak % 1 nikel elementi icerir, nikel ilavesi sayesinde 400 mm'den kalin boyut-
larda celik yiizeyinden merkezine kadar sertlik azalmasi olmaz ve homojen sertlik saglanmis olur . Miikemmel parlayabilen, nitra-
syon, kaynak, desenleme yapilabilen ve krom kaplanmaya uygundur.

Kimyasal Bilesimi

DIN Analizi 0,35-0,45 0,20-0,40 1,30-1,60 1,80-2,10 0,15-0,25 0,90-1,20
Fiziksel Ozellikler 20°C 400°C 600°C
Elastik Modiili [kN/mm?] 210 196 177
Termal Genlesme Katsayisi - 12,7 14,3
[1076/K]

Isil iletkenlik [W/mK] 32,0 31,1 30,0

<ULLANIM ALANLAH

Her tiirld plastik daha kalin plastik enjeksiyon kaliplari, basingli dokiim endiistrisi ve plastik enjeksiyon kaliplarinin kalip kasalari ve
hamilleri, ekstriizyon preslerinin kovanlari, yiiksek gerilime maruz kalan biyiik boyutlu plastik kaliplari, sentetik tiirii plastikler icin
kaliplar, yiiksek sivi basingi altinda metallerin sekillendirme kaliplari, kaucuk kaliplari.

7 SCAKIS TAKIM CA KR

Metal bazli hammaddelerin, yiiksek sicaklik kosullarinda (300-600°C) enjeksiyon, ekstriizyon, dévme, kesme gibi muhtelif
yontemlerle sekillendirilmesini saglayan alagimli Takim celigi grubudur. giiniimiiz imalat ve kalip sektériiniin kayda deger
kullanim sahasina sahiptir.

Sicak Is Takim Celiklerinin optimal seciminde goz dniine alinmasi gerekli baslica kriterler; kalip kullanim kosullar, iretilecek
tirinin geometrisi, parca agirligina bagli kesit dagilimi ve en 6nemlisi Giretilecek parca sayisina bagli kalip omriidir.

A

i |
e DAC =

Japon Hitachi ‘nin Giriind olan Standart 1.2344 malzemelerle karsilastirildiginda daha yiiksek tokluga/ siineklige sahip bir
malzemedir. Yiiksek sicak mukavemet direnci vardir, bununla beraber yiiksek sicak asinma direnci vardir. Yiizey islemlerine
uygundur.

C Si Mn Cr Mo v

0,39 1,00 0,40 5,15 1,40 0,8

AlSI 1SO JIS

H13 X40CrMoV5-1 SKD 61

<ULLANIM ALANLAR

Metal enjeksiyon kaliplari, aliminyum ekstriizyon kaliplari, aliiminyum ekstriizyon takimlari, sicak dovme kaliplar, sicak
kiitiik kesme bicaklari ve kalin kesitli soguk kesme islerinde kullanilir.

e DAC MAGIO Wirei oo

Japon Hitachi ‘nin {iriinii olan DAC MAGIC dzellikle metal enjeksiyon kaliplarindan yiiksek performans almak isteyenler igin
en ideal malzemedir. Yiiksek tokluk / siineklik ve yiiksek mukavemetin miikemmel birlesimi ile metal enjeksiyon kaliplarinda
performans artirmaktadir. Yiiksek isil yorulma direncine sahiptir. Cok yiiksek menevis direncine sahiptir. Yiiksek sicakliklarda
cok iyi mekanik ozelliklere sahiptir.

| C | Si | Mn | Cr Mo v

PATENT

<ULLANIM ALANLAR

«  Metal enjeksiyon kaliplari «  Sicak kesme bicaklari
«  Sicak dovme kaliplan Endistriyel bicaklar




o 1.2844 (xACOMove-1 )

Yiiksek sicaklikta sertligini, 1s1 iletkenligini, toklugunu ve asinma direncini kaybetmeyen, Termal sok ve isil ¢atlama
dayanimi yiiksek olan ,nitrasyon yapilabilen, parlatilabilirligi miikemmel olan , diisiik P ve S alasimiiceren en bilindik
sicak is takim celigidir.

Kimyasal Bilesimi

1 236/ (X33CMVIoVE-3)

FKULLANIM ALANLAR

Hafif alasimli metallerin basingli dokiim kaliplari, yolluk, kovan, gémlek, piston, metal ekstriizyon ve enjeksiyon takimlari
(matris, baski zimbasi vs), kaynakli boru Giretiminde hadde makaralari, aliminyum profil, boru ve cubuk cekme kaliplari,
sicak kesme bicaklari, demir, celik, piring, gibi metallerin sicak dévme ve sekil verme kaliplarinda kullanilmaktadir.

* 1.2865 (}320OMoV12-28)

Kazanin’

Yuksek sicakliklarda sertligini muhafaza edebilen, 1sil islem esnasinda Boyut kararlilik gdsterir . Asinma dayanimi yiiksek-
tir. Nitrasyon islemi ile ylizey sertlestirilmeye uygundur. YUKSEK tokluga sahip Sicak is celigidir.

Kimyasal Bilesimi

<ULLANIM ALANLAR

Daha uzun omiirli olmasi istenen demir disi metallerin déviilerek sekillendirildigi kaliplarda, ince cidarli ekstriizyon
kaliplarinda, sicak delme zimbalarinda, sicak kesme bigaklarinda, metal enjeksiyon ve ekstriizyon kaliplarinda yaygin
olarak kullanilir.

® 1.2714 (5ENOMOVY )

Yiiksek sicaklikta, sertligini toklugunu uzun siire muhafaza edebilen, termal sok dayanimi yiiksek, yiiksek isil iletkenlige
sahip, tane sinirlarinda karbir ¢okeltisi olmayan ince taneli mikro yapiya sahip sicak is takim celigidir.

Kimyasal Bilesimi

guvenin

(f

W, ASCEelk.com.tr

F<ULLANIM ALANLAR

Yiiksek sicakliklarda cok yiiksek darbe direnci ve tokluda sahip malzemedir, iyi derecede menevis dayanikliligina sahip ve
yadgda serlestirilebilir. lyi bir sertlesme derinligine sahiptir. Yaygin olarak 38 - 43 HRC ‘ye on sertlestirilmis olarak tedarik
edilmektedir.

Kimyasal Bilesimi

<ULLANIM ALANLAR

Agir metallerin basingli dékiimiinde , sicak dovme ve sekil verme kaliplarinda, aliminyum , bakir, piring gibi malzemeler-
in ekstriizyon kaliplarinda kullanilir..

16

Demir celik Griinlerinin doviilerek sekil verildigi biyiik 6lcGild hidrolik ve mekanik dovme kaliplarinda, sahmerdan oriis
ve cekici olarak, celik tencerelerin altina taban vuran ¢akma takimlarinda, ekstriizyon kalip sistemlerinde destek ele-
manive muhtelif miihrelerinde yaygin olarak kullanilir.
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ChaCelg 1. 2210 (1150V3) TOZ VETALURIK MALZBVE BR

Geleneksel yontemler ile dretilmis takim celiklerinin uygulama baglaminda belirli sinirlari vardir. Bu sinirlari belirleyen ana un-
sur ise malzemenin karbiir morfolojisidir. Konvansiyonel olarak iiretilmis malzemelerde karbiir boyutlari farkli olmakta ve yapi
icerisinde heterojen olarak dagilmaktadirlar. Bu durumda basta malzemenin toklugu (kirlma direnci) olmak izere bir cok me-
kaniksel 6zelliklerini olumsuz etkilemektedir. Bu olumsuzluklari gidermek ve yiiksek toklukla birlikte yiiksek asinma direnci olan
_ _ malzemeleri Gretmek (homejen karbiir dagilimi ve biiyiikligiini yakalamak) amaci ile Toz Metalurjik malzemeler kullanilmaktadir.
Kimyasal Bilesimi Tokluk ve asinma direncinin milkemmel uyumunu saglayan toz metal malzemeler, diinya da ve Tiirkiye de genis uygulama alaninda
kullanilmaktadir.

Esasen soguk is takim celigidir , yurdumuzda bilindik ismi Civa Celigi olarak ge¢mektedir. Kolay islenebilen ve isil islem
yapilabilen, kesici kenarlardan parca kopmama ozelligine sahip, asinmaya direncli ve DIN 670 h8 standartinda gére hassas
taslanmis ve parlatilmis olarak bulunur. Hava ve su ile sertlestirilir.

EnAz % 1.10 0.15 0.20 0.50 0.07 A\/ANTAJ LAR‘

En Fazla % 1.25 030 0.40 0.030 0.030 0.80 012 >Kal|r]l|§| 6 mm'ye kadar her tiirli soguk sac kesme kaliplari, Bu saygde ma'lzem'_e , gok_ yﬁl_<sek utpkl.ukta. , cok iyi asinma
>Cok ince tane yapisi direncine sahip siinek diyebilecegimiz bir malzeme elde
>Cok kiiciik karbiirler edilir ve geleneksel malzemelere kiyasla catlama ve adiz
>Cok sert karbiirler dokiilmesi olusmadan 2-3 HRC yukari bir sertlikte kalip kul-
>Homojen karbiir dagilimi lanilarak , durma yasamadan yiiksek adetlerde baski siiresi

KULLANIM ALANLAR elde edilebilir
Kilavuzlar, iticiler, pimler, deliciler, zimbalar, havsa agma takimlari, matkaplar, raybalar, oyma takimlari, kilavuz pimleri, ® C P M R@X’\/‘A

burgulu matkaplar, vida disi kilavuzlari, delik agma zimbalari, egeler, raspalar, miller, cerrahi takimlar ve hassas 6lcii
gerektiren makina parcalari.

CPM© REX M4 ihtiyag duyulan bir ¢ok 6zelligi ayn1 malzemede sunan bir toz metalurjik takim ¢eligidir. Yiiksek
aginma direnci ile birlikte ¢ok yiiksek tokluga da sahip olan CPM®© REX M4 her tiirlii soguk is uygulamalarinda
kullanilabilecek bir malzemedir.

Nirasyon Cealg 1.8550 ( S4GAN7)

C Si Mn Cr Mo Vv W

H Ve .. . . . ope . . . . . . . . .. 1’35 0’30 0’30 4’25 4’50 4’00 5,75
Icerdigi aliiminyum sayesinde nitrasyon kabiliyeti yiiksektir. Aliminyum nitriir tabakasi sayesinde 66-68 HRc yiizeysel

sertlik alinabilen, on sertlestirilmis malzeme olup teslimat sertligi 27-33 HRc arasinda degismektedir. O H ‘ ‘K‘ FR‘ UYGULAMA ALANLAR‘

Kesme kaliplari ve zimbalari
Hassas kesme kaliplar

Ayirma ve dilme bigaklari

Toz presleme kalip ve takimlari
Soguk ekstriizyon

Soguk dovme

«  Yiiksek aginma direnci
«  Yiiksek sertlikte yiiksek kirilma direnci
«  Kolay islenebilme

0,30-0,37 0,40 0,40-0,70 0,025 0,035 0,80-1,20 1,50-1,80 0,15-0,25 | 0,85-1,15

KULLANIM ALANLAR o PN 10V

Plastik ekstriizyon makinelerinin vida ve kovanlarinda, dislililerde, millerde, 6zellikle biiyiik dl¢iilerde ve kesitte piston
kolu, daldirma pistonu ve vidali mil gibi agir makine parcalarinda, plastik enjeksiyon makinelerinde helezon ve silindir
olarak kullanilir.

CPM®O 10V Curcible Particle Metallurgy Process ile iiretilmis essiz bir takim celigidir. Cok yiiksek asinma direnci ile birlikte
yiiksek tokluk ozelliklerine de sahiptir. Bunun yani sira kesme agizdaki stabillikle yiiksek performans vermektedir.

Kimyasal Analiz %

C Si Mn Cr Mo A%
2,45 0,90 0,50 5,25 1,30 9,75
O/ELLIKLER UYGULAMA ALANLAR
Cok yiiksek asinma direnci +  Delme zimbalan +  Kagit kesme bicaklari
Yiiksek tokluk «  Sertsaclarin kesme ve form verme kaliplari +  Makine elamanlar
Kolay islenebilme +  Laminasyon kaliplari +  Broslama takimlari

Toz presleme kaliplari
Kesme, ayirma bicaklari




A

e OPM Rex/6 el

“CPMO REXT76 ; 70 HRc'ye kadar sertlik alabilen, yiiksek karbon ve kobalt icerigi ile yiiksek sicakliklarda cok iyi asinma diren-
ci olan toz metalurjik yiiksek hiz celigidir.”

OZELLIKLER KULLANIM ALANLAR

Kesici takimlarda,

Azdirma bicaklarinda

Silindirik kesme bigakalarinda

Brosalarda ve kesme kaliplarinda kullanilabilir

«  Cokyiiksek sertlik alabilme
*  Yiiksek kirilma direnci
Yiiksek sicakliklarda calisma

Kimyasal Analiz %

C Cr Vv Mo W Co Mn
1,50 3,75 3,10 4,25 10 9 0,30

HSS —MUKSEKHZ CA KR

GENEL BLG OZELLIKLER

Yiksek hiz celikleri, yiiksek kesme hizlarinda dahi talas «  Temiz ve homojen mikro yapi

kaldirilabilme ozelligine sahip, yiiksek sicaklikta sertligini Isilislem ile kazandirilacak yiiksek sertlik

biiyiik oranda ve uzun siire koruyabilen malzemelerdir. Bu dzel- Yiiksek tokluk

liklerin kazanilmasi icin uygun oranlarda alasim elementleri Cok yiiksek asinma dayanimi

ilavesi ve uygun isil islem sartlarinin saglanmasi gerekir. Yiksek kesme hizlarinda olusan yiiksek sicakliklara karsi
dayanim

« Tel erozyonda kesim, kaynak, PVD ve CVD kaplamaya uygun-

luk.

.
AUREE Wi o

| C | Si Mn Cr | Mo | v

PATENT

icerdigi aliiminyum sayesinde nitrasyn kabiliyeti yiiksektir. Aliminyum nitriir tabakasi sayesinde 66-68 HRc yiizeysel sertlik
alinabilen, 6n sertlestirilmis malzeme olup teslimat sertligi 27-33 HRc arasinda degismektedir.

Q ELLIKLER UYGULAMA ALANLAR

Cok yiiksek sicak mukavemet Metal enjeksiyon maga ve pimleri

Cok yiiksek sicak aginma direnci Kalin malzeme kesme ve delme zimbalari
Yiiksek tokluk «  Soduk, ilik ve sicak dovme kalip ve macalari
Eriyik aliminyum icinde yiiksek erozyon direnci +  Dilme bigaklan

Yiiksek agiz dokilmesi dayanimi
Yiksek mukavemet degerleri
Yiizey islemlerine uygunluk

® 1.3/43

1.3343 ‘in alasimina ilave olarak % 5 kobalt elementi iceren, iyi tokluda, yiiksek aginma direncine sahip , derinlemesine
sertlesebilen, yiiksek sicakliklarda sertligini kaybetmeyen, ince taneli ve ince karbiir boyutlu yiiksek hiz celigidir. Daha
yiiksek asinma dayanimi isteyen azdirma frezeleri, profil frezeler, matkap uclari, gibi kullanim alanlari mevcuttur. Tel
erozyonda kesim islemine, kaynak, PVD ve CVD kaplamaya uygundur.

Kimyasal Bilesimi

EnAz % 0.87 3.80 4.70 1.70 5.90 4.50

En Fazla % 0.95 0.45 0.40 0.030 0.030 4.50 5.20 2.10 6.70 5.00

® | 34/

Cok yiiksek sertliklere gikabilen ve calisma ortaminda bu sertligi muhafaza edebilen %8 kobalt elementi icerikli yiiksek hiz
celigidir. Disiik V alasimi sebebiyle iyi taslanabilen, Yiiksek toklugu ve asinma dayanimi ¢ok yiiksek oldugundan bircok
azdirma frezeleri, bros ve makas bicaklari yaygin kullanim alanlaridir. Aliminyum ve alasimlarini, princleri otomat ce-
liklerini islemede kullanilan tornalarda, testereler ve delme zimbalari icin idealdir. Tel erozyonda kesim islemine, kaynak,
PVD ve CVD kaplamaya uygundur.

Kimyasal Bilesimi

EnAz % 1.05 3.50 9.00 0.90 1.20 7.50

En Fazla % 1.15 0.70 0.40 0.030 0.030 4.50 10.00 1.30 1.90 8.50

o | .3343

En yaygin kullanima sahip Yiiksek sertlik ve tokluga sahip standart yiiksek hiz celigidir. Bitiin kesici freze, matkap, pafta,
bros tiglari ve bazi kesme kaliplarinda kullanilir. Tel erozyonda kesim islemine, kaynak, PVD ve CVD kaplamaya uygundur.

Kimyasal Bilesimi

EnAz % 0.86 3.80 4.70 1.70 5.90

En Fazla % 0.94 0.45 0.40 0.030 0.030 4.50 5.20 2.10 6.70




12, KARBON (MALAT CA KR

Celik malzemenin dretilebilmesi icin, yapilarinda az miktarda mangan, silisyum, kiikirt ve fosfor gibi elementler bu-
lunduran demir karbon alasimlaridir. Kullanim alanlari yapi ve imalat sektorii oldugundan otiiri imalat celigi olarak da
bilinirler.

Karbon celikleri icerdikleri karbon miktarina bagli olarak, diisiik karbonlu - orta karbonlu - yiiksek karbonlu olmak
lizere {icana gurupta incelenebilir. Artan karbon miktariile celiklerde sertlik, akma ve cekme dayanimi artarken,
siineklik ve darbe dayanim ozellikleri azalmaktadir. Buna karsin celiklerin isil islem ile sertlestirebilmelerini mimkin
kilmaktadir. Karbon miktarindaki artis celigin su alma kabiliyeti ile kaynak kabiliyeti iizerine ters etkide bulunmaktadir.

Dustk Karbonlu Celker

Bu gruba %0,20’ye kadar karbon iceren celikler dahil edilebilirler. Diisiik karbonlu celikler diinya celik Gretiminin en biiyiik mik-
tarini kapsarlar. Bilhassa yassi mamuller ile insaat sektorii ve temel yapilarda kullanilan elik cubuk ve profiller diisiik karbonlu
celik sinifindadirlar. Bu malzemeler, diisiik karbon iceriklerinden dolayi, 1sil islem ile kiitlesel olarak yeterince sertlestirileme-
zler. Ancak, sementasyon, nitrasyon v.b. yiizey sertlestirme islemleri uyqulanabilir.

Orta Kartoniu Celker

Bu gruptaki celikler % 0,20-0,60 arasinda karbon ihtiva eden celiklerdir. Bu gruptaki celiklerin en biiyiik ozellikleri, 1sil islemle
yeteri derecede sertlestirilebilmeleridir. Bu bakimdan bilhassa makine imalat sanayinin tercih ettigi celiklerdir. Bu gruptaki
celiklerin kaynak kabiliyetleri diisiik oldugu icin malzemelerde hatalara sebep olabilir. Bu sebepten dolayi orta karbonlu ¢e-
liklerin islemlerinde dzel itina gostermek gerekir.

YUksek Karooniu Celker

% 0,60°dan daha fazla karbon ihtiva eden celiklerdir. Normal halde yiiksek mukavemetli ve siinekliligi az olan celiklerdir. Isil
islemlerle sertlestirilmeleri sayesinde yiiksek sertlik kazanirlar. Bu bakimdan asinmaya dayanikli ve kesici dzellige sahiptirler
. Kaynak kabiliyetleri de zayif olup daha ozel tekniklerle kaynaklari yapilabilir. Bu gruptaki celikler daha ziyade takim dreti-
minde kullanilirlar. Yiiksek karbonlu eliklerin bilesiminde bulunan karbon miktarinin siniri, demir-karbon denge diyagrami
geregince % 2'ye kadar cikabilirse de, tatbikatta bu deger % 1,2-1,4 ile sinirlidir. Ozellikle yiiksek karbonlu celikler, disiik ve
orta karbonlu celiklere gdre daha kolay su alabilirler ve elde edilen martenzitik yapinin sertligi de daha fazladir.

Akma : Kopma | Kesit Darbe
i Cekme | |
SAE : Simin R, Yave Uzamasi [DaralmasyDayaninu
i ie] g FSAE Kimyasal Degerler (., [Py 7, KV,
o N/mm? \,k;“, % % ]
C Si | Man [ P 0%0 Cr Mo Ni N (min) |° min
. 0,07 0,00 | 0,30 | 0.00 4
1.0301 | C10 | 1010 | .13 | 0.40 | 0:60 | 0,045 0,045
= 0,17 0,00 | 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - =
1.0402 | C20 | 1020 | o> | g40 | 0,70 | 0,045 | 0,045 | 040 | 0,10 | 040 290 |470-620( 22 0 50
. 0,27 | 0,00 | 050 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 e 4
10528 | c30 | 1030 | 02F | 040 | 630 | 0045 | 0,045 | 0.0 | 010 | 040 350 |550-700| 20 15 40
0,37 | 0,00 | 0,50 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 -
1.0511 C40 1040 0,44 040 | 080 | 0,045 | 0,045 | 040 0.10 | 0.40 400 630-780 18 40 30
e 0,42 0,00 | 0,50 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 =
10503 | 5 | 1045 | 250 | o0 | 020 | 0025 | oes | oo | 010 | S| - | 430 |eso-s00| 16 40 25
. = 0,47 0,00 | 0,60 0,00 0,00 | 000 0,00 | 0,00 - =
1.0540 | C50 | 1050 | 955 | 0,40 | 0:90 | 0,045 | 0,045 | 040 | 0;10 | 00 | - 450 |700-8%0( 15 35
~ 0,57 0,00 | 0,60 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 E
Losor | iceo | mom |oel | OO0 | 0% | obasilanes | s | S0 | 6% 520 |800-950| 13 30
Akma el (e
Kimyasal Degerler Smin R, o
Malz. No| DIN | DIN > N/mm? R Ay
(ESK1) N/mm? =%
. . <16 | 216 | 240 | 263 | =80 23 |+ <3 |=40] =63
c Si Mn P S N : <40 | <63 | =80 |<100] <* |<10p|YOn|<40] <63 | <100
. s = 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 360 340 | ™ | 26| 25| 24
1.0037 [S238JR| ST37 | 292 | 50 | 50 | ooat | onas | cood | 235 | 225 | 215 | 208 | 195 s10l 12 A 2412l 2
. - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 5
1.0044 |S275JR| ST44 | 990 | - | TS0 | 0045 | 0,045 | 000 | 275 | 265 | 255 | 245 (235 | ool o | A [ 50110 18
g2 |e 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 e c e 510 490 | -» | 22| 21| 20
1.0553 |S355]JR| ST52 0.20 0.55 1.60 0.04 004 | 0.009 355 | 345 | 335 | 325 | 315 680l 630 | A | 201 19! 18

* -» Sekillendirme dofirultusunda, A Sekillendirmeye dik dogrultuda

® Y \varaK oalker

Uretim yontemine gére stoklarda sicak hadde (kabuklu) , soguk cekilmis , kabuk soyulmus hatta taslanmis olarak tedarik
etmek miimkiindir. Kalitesine gore de vakumsuz - vakumlu kiitiikten iGretilmis, ultrasonik ¢atlak kontrolli ya da kon-
trolsiiz olarak bulunmaktadir. Stoklarimizda @100 capa kadar vakumlu SAE1040 kalite bunun {izerindeki ¢aplarda C45
kalite malzeme stoklanmaktadir.

e Scak Cekmelara

Teknik olarak cesitli kalitelerde ki karbon celiklerinin lama formunda iiretilmis halidir. Genel olarak stoklarimizda sertlik
almaya miisait orta karbonlu SAE1040 kalite celikler bulundurulmaktadir.

® SO0 Cekme L ara

Sicak haddelenmis celiklerin daha hassas yiizey kalitesi elde etmek amaci ile daha kiiciik bir kaliptan gecirilerek talassiz
olarak h11 toleransinda sekillendirilmis malzemelerdir. Genellikle S235jr kalite malzemelerden iretilir. Yogun olarak
makine imalatinda kullanilir. Genis 6lcii cesitliligi ile talas kaldirmadan direk kullanilabilmesi ile iscilik ve zamanda kazang
saglar. Kaynak kabiliyeti alasim agisindan ¢ok yiiksektir ancak malzemenin iiretim yonteminden kaynakli yiizey gerilim-
lerinden dolayi kaynak sonrasinda ani enerji bosalmasi sebebi ile parcada 6l¢ii degisimi (carpilma ) soz konusudur.

® [oNSMISyON

Yuvarlak cubuk ve kangal seklinde ki malzemelerden soguk cekme yontemi ile EN 10278 standartlarina uygun h9 - h11
toleranslarinda iiretilen parlak yiizeyli cubuklardir. @5 ile @100 araliginda dretimi vardir .Genellikle ince caplarin kalitesi
SAE1008 , @25 lizerinde ki 6lgiiler ise S235jr dir. Imalat sektdriinde en yogun kullanilan malzemelerdendir.

CH K CEAIVEBORU

Makine ve imalat sektoriinde hizmet veren miisterilerimizin taleplerine cevap verebilmek adina her gecen giin artan olcii
cesitliligi ile stoklu olarak toptan ve kesimli, EN 10204 3.1 B kalite sertifikasi ile tedarik calismalarimizi siirdiirmekteyiz.
Genel amacli sicak cekme borularin yani sira, ekstra ozellikli sicak cekme borular, soguk cekme borular, hat borulari,
sondaj borulari tedarik edilebilir .




13 9 AHCHKLER

Islah celikleri, kimyasal bilesimleri bakimindan, sertlestirilmeye elverisli olan orta alasimda denilebilecek malzemelerdir. Islah ce-
likleri, 1slah islemi sonunda kazandirdiklari Gistiin mekanik dzellikler ve takim celiklerine gorece cok daha ekonomik olmasi sebebi ile
otomotiv sektoriinde yogun olarak kullanilmaktadir. Malzemenin teslim sertligi de 180-190 HRB olmasi malzemenin imalat celiklerine
gore daha sert ve mekanik dzelliklerinin isil islem gormeden dahi gdrece iyi olmasi sebebi ile tercih edilmektedir.

<ULLANIM ALANLAR

Krank milleri «  Disliler ve saft imalati
Akslar «  Somun, civata ve saplamalar
Kumanda ve tahrik parcalari = Makine imalat parcalari
Piston kollari

© Si Mn P S Cr Cu Mo Ni
min 038 0.15 0.75 0.00 0.00 0.80 0.00 0.15 0.00

SAE 4140 max 0.43 035 1.00 0.030 0.040 1.10 0.35 0.25 0.25

© Si Mn P S Cr Cu Mo Ni
min 0.38 0.15 0.60 0.00 0.00 0.70 0.00 0.20 1.65

SAE 4340
max 0.43 0.35 0.80 0.030 0.040 0.90 0.35 0.30 2.00

C Si Mn P S Cr Cu Mo Ni
min 0.38 0.00 0.60 0.00 0.00 0.90
DIN 41Cr4 max 0.45 0.40 0.90 0.035 0.035 1.20

C Si Mn P S Cr Cu Mo Ni
SAE 514 min 0.38 0.15 0.70 0.00 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00
5140 max 0.43 0.35 0.90 0.030 0.040 0.90 0.35 0.06 0.25

® A 47140

En yaygin kullanima ve o6lcii cesitliligine sahip islah celigidir , derinlemesine 1slah edilebilen , indiksiyon edilebilir. Disli
imalatinda cokca kullanilir.

® SAZ 4340

Alagimindan da anlasilacadi iizere diger malzemelerden hem alasim hem de mekanik dzellikler bakimindan ¢ok daha dstiindiir.
Neredeyse takim celidi diyebileceginiz bu malzeme krank mili, eksantirik mili gibi ¢cok zorlanan parcalarda kullanilir.

® SA- 5140

Diger malzemelere baktigimizda en diisiik alasimda ki malzemedir, cok fazla zorlanmayacak makine , disli, aktarma organi
parcalarinda, diisik maliyetli olmasi sebebiyle ise dzel seri is parcalarinin imalatlarinda tercih edilir, 6lcii cesitliligi disiktdr.

SEVENTASYON OFLKLER)

Sementasyon celikleri, yiizeyde sert ve asinmaya dayanikli, cekirdekte ise daha yumusak ve tokluk ozelliklerin istenildigi,
dedisken ve darbeli zorlamalara dayanikli parcalarin imalatinda kullanilan, diisiik karbonlu, celiklerdir. sertlestirmek icin se-
mentasyon islemiyapilir. Buislem esnasinda, malzemenin yiizeyine yiiksek sicaklikta karbon emdirilir. Parcanin yiizeyinde son-
radan islenecek, sertlesmesi istenmeyen bolgeler var ise bu bdlgeler 6zel pasta veya elektrolitik bakir ile kaplanarak ortiildr.
Karbon bu bdlgelere niifuzedemeyeceginden, parca daha sonradan da kolay bir sekilde islenebilir. Sementasyonile sertlestirme
islemi sonrasinda malzemenin cekirdek bdlgesi yumusakligini koruyacagindan, darbelere karsi oldukca dayanikli bir hal alir.

Sementasyon Celigi

G Si Mn B S Cr Cu Mo Ni
min 0.18 0.15 0.70 0.00 0.00 0.40 0.00 0.15 0.40

SAE 8620 max 0.23 0.35 0.90 0.030 0.040 0.60 0.35 0.25 0.70

© Si Mn P S Cr Cu Mo Ni
DIN min  0.17 0.00 0.65 0.00 000 035 - 0.15 0.40
21NiCrMo2 max 0.23 040 0.95 0.035 0.035 070 - 0.25 0.70

© Si Mn P S Cr
DIN min  0.14 0.00 1.00 0.00 0.00 0.80
16MnCr5 'max 0.19 0.40 1.80 0.035 0.085 1.10

<ULLANIM ALANLAR

Disliler, miller, piston pimleri, zincir baklalari, zincir dislileri ve makaralari, diskler, kilavuz yataklari, rulmanli yataklar,
merdaneler, bir kisim dlcii ve kontrol aletleri v.s. imalatinda kullanilir.

Sementasyon celikleri, ylizeyde ayni sertligi verebilecek ve takim celigi sinifinda olan yiiksek karbonlu celiklere gdre ¢ok
daha ucuzdur. Ancak sementasyon celiginin secimi ve dogru sementasyon islemi ok fazla dikkat ve tecriibeyi yaninda getir-
melidir.

Genel olarak sementasyon islemi sonunda sementasyon tabakasi derinligi 0,2- 1,5 mm arasinda olabilir. Kullanilan malze-
menin kesiti biiyidiikce, daha yiiksek alasimli celikler kullaniimalidir. Bu celiklerin karakteristik kullanim alani digli imalati
olup, kullanim yeri itibariyle DISLI CELIKLERI de denebilir. Dislilerde dnemli olan asinma yorulma dayaniminin yiiksek
olmasidir.

e SAE 5115 (16MNC5 /. 1.7131)

Yiizeyde sementasyon istenilen seri is parcalari icerisinde yaygin bir kullanimi vardir. Diisiik maliyetli olusu tercih sebep-
lerinin basinda gelir.

o SAZ 8020 2TNCHVIoZ / 1.6523)

Bilinirligi en fazla olan ve 6lcii cesitliligine bakildiginda da bulunabilirligi en fazla olan kaliteli bir celiktir. Alasiminda ki
Nikel ve Molibden takviyesiile daha derine sertlik almasi, daha tok ve siinek olmasi isil islemden sonra da gevrek kirilma
probleminin ¢6ziimi saglanmistir. Cok fazla zorlanan disli ve makine parcalarinda kullanilabilir.



16, BAKR ve BAKR ALASIVLAR

yiiksek bakir alasgimlarinin yapilabilmesi i¢in gerekli hammadde olmasindan o6tiirii cok genis kullanim alanina sahip tir ve
pek cok sektdrde onemli bir yere sahiptir. Bakirin kullanim alanlari icinde, elektrik ve elektronik sanayi, insaat sanayi, ulasim
sanayi sayilabilir.

® HoKIroltiK =akr

Elektrik ve elektronik sektoriinde kullanilan elektrolitik bakirin %99,9 saflikta olmasi tercih edilir . genis 6lci cesitliliginde ve
formlarda dretiminin yapilabilmesinden ve miikemmel elektrik iletkenligi olmasindan pek ok sektdrde kullaniimaktadir.

Bakir Lama Bakir Levha Bakir Rulo Sac¢

e HOonONLk Bakr CuCrd (2.1293)

<ULLANIM ALANLAR

Diren¢ kaynaginda; diisiik Karbonlu celiklerin ve galvanizli saclarin nokta kaynak elektrodu, elektrot tutucu-
su ve dikis kaynak diski olarak kullanilir. Erozyon makinalarinda dalici elektrot olarak kullanilir. Celik ve Aliminyu-
mun siirekli dokiimiinde kalip olarak kullanilir. Mekanik stres altinda calisan elektriksel parcalar ve trafolarda irti-
bat barasi olarak kullanilir. Demirdisi metallerin dokiimiinde alcak yiikte calisacak kalip olarak kullanilir.

MEKANK OZELLIKLER FZIKSEL OZELLIKLER
Kopma Mukavemeti Rm : 370-440 N/ mm? Ozqiil Agirlik : 8.9 g/ cm?
Akma Mukavemeti Rp 0,2 : 270-350 N/ mm? Ozgiil Isi : 0,38 J/g.K

o _ O Be

AB 4 alagimiile kullanim alanlari ayni olmakla birlikte mekanik 6zellikleri daha iyidir. Genellikle paslanmaz celigin,
Monelin ve Nikel alasimlarinin direng kaynak elektrotu, elektrot tutucusu ve dikis kaynak diski olarak kullanilir. Isil
iletkenliginin yiiksek olmasi dolayisiyla ile plastiklerin sisirme ve enjeksiyon kalibi ve kalip parcalari olarak kullanilir.

VEKANK OZELLIKLER H/IKSEL OZELLIKLER
Kopma Mukavemeti Rm : 700-800 N/ mm? Ozgiil Agirlik : 8.8 g/ cm®

Akma Mukavemeti Rp 0,2 : 500-600 N/ mm? Ozqiil Is1 : 0,40 J/g.k

Uzama (A5) : % 8 min. Elektrik iletkenligi : 24-30 MS/ m

Elektrik iletkenligi : 38-48 %

Termal iletkenlik : 230 W/ m.K

Termal Genlesme Katsayisi : 20-100 °C 17,2 X 10-6 /K
Calisma Sicakligi : 480 °C maks

Sertlik (Brinell) : 220 HB30
Sertlik (Rockwell) : 100 HrB
Elastik Modiil : 135 x 103 N/ mm?

o L ONBe

Diren¢ kaynaginda elektrot, elektrot tutucusu ve dikis kaynak diski olarak kullanilir. Aliminyum basin¢li dokiimiinde
piston kafasi olarak, plastik enjeksiyon makinalarinda kalip parcalari, piiskiirtme memeleri ve sogutma insortleri olarak
kullanilir. Demir dist metallerin dékiimiinde kalip olarak, kaliplarda sogutma insértleri olarak kullanilir. Iyi yizey kali-
tesi, homojen ve hizli sogutma dzelliklerinden dolayi calisma hizinin artmasi, bunun yaninda carpilmaya karsi dayanikli
olmasi bu malzemenin tercih edilme nedenidir.

MEKANIK OZELLIKLER F/IKSEL OZELLIKLER

Kopma Mukavemeti Rm : 700-800 N/ mm? Ozqiil Agirlik : 8.8 g/ cm?

Akma Mukavemeti Rp 0,2 : 500-600 N/ mm? Ozqiil Is1 : 0,42 J/g.k

Uzama (A5) : %8 min. Elektrik iletkenligi : 24-30 MS/ m

Sertlik (Brinell) : 220-260 HB30 Elektrik iletkenligi (I.A.C.S.) : 38-48 %

Sertlik (Rockwell) : 98 HrB min. Termal iletkenlik : 230 W/ m.K

Elastik Modiil : 135 x 10% N/ mm? Termal Genlesme Katsayisi : 20-100 °C 17,0 X 10-6 /K

Calisma Sicakligi : 480 °C maks
* CuBe?

Celik Jant Giretimine kaynak elektrotu olarak ve kivilam ¢ikarmaz el aletleri Gretiminde kullanilir. Anti manyetiklik, kivil-
am ¢ikarmama ozelliginden ve yiiksek asinma direncine sahip oldugundan ozellikle petrol enddstrisinde yatak malzeme-
si olarak kullanilir. Plastik sanayiinde sisme ve enjeksiyon kalip malzemesi olarak kullanilir.

VEKANIK OZELLIKLER HAKSEL OZELLIKLER
Kopma Mukavemeti Rm : 1100-1350 N/ mm? Ozqiil Agirlik : 8.3 g/ cm?
Akma Mukavemeti Rp 0,2 : 900-1150 N/ mm? Ozqiil Isi : 0,42 J/g.K

Uzama (A5) : %10-18 min.

Elektrik iletkenligi : 45-49 MS/ m

Sertlik (Brinell) : 135 HB30

Elektrik iletkenligi : 70-76 %

Sertlik (Rockwell) : 75 HrB

Termal iletkenlik : 320 W/ m.K

Elastik Modiil : 120 x 103 N/ mm?

Termal Genlesme Katsayisi : 20-100 °C 17,0 X 10-6 /K

Calisma Sicakligi : 500 °C maks.
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Uzama (A5) : %3-5 min.

Elektrik iletkenligi : 10-13 MS/m

Sertlik (Brinell) : 340 HB30

Elektrik iletkenligi (I.A.C.S.) : 16-20 %

Sertlik (Rockwell) : 36-42 HrC

Termal iletkenlik : 106 W/ m.K

Elastik Modiil : 135 x 103 N/ mm?

Termal Genlesme Katsayisi : 20-100 °C 17,0 X 10-6 /K

Calisma Sicakligi : 300 °C max.
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o CUATONSFE

<ULLANIM ALANLAR

Biikme kaliplari Ucaklarin inis takimlarinda
« Asinma ve kaydirma plakalar « Disliler
MEKANIK OZELLIKLER FZIKSEL OZELLIKLER

Sertlik 200 - 240 HB Q40- Q400 mm / (max. agirlik 100 kq)
Cekme Day. 750 - 950 N/mm2 40-150 mm kalinlik (max. agirlik 100 kg)
Akma Day. 500 - 700 N/mm?2 max. 1 metre boylarda

Uzama (L=5D) min. 4 %
Elek. ilet. 8 % IACS

Isil ilet. 42 W/mK
Yogunluk 7.45 g/cm

® S0z Aasimian

Bakir ve kalaydan meydana gelen bakir alasimlarina bronz denilmektedir. Bronz bakirdan daha serttir, daha kolay erir ve kaliba
daha kolay dokiiliir. Bronzlar makine yataklarinin imalinde ve disli yapiminda kullanilmaktadir. Misterilerin talepleri dogrul-
tusunda farkli oranlarda, farkli alasimlarda ve farkli tekniklerle(cekme,savurma ve modelli dokiim) imal edilir.

MALZEME [ KOPMA | AKMA UZAMA | SERTLIK | ELASTIK | 0zGUL 0zGUL KULLANIM YERLERI

MUKAVE- | MUKAVE- HB100 [ MODULU | AGIRLIK |ISI
METI METI % (A5) | (BRINELL) [Rm (N/ | (g/em3) | (l/g.k)
mm2) mm2)
SnBz10 | 275-295 |150-160 20 | 60-75 98.066 |8,9 0,16 | Korozyona dayanikli

disli malzemesi olarak
kullanilir. Asinma muka-
vemeti cok iyidir.

SnBz12 |275-315 |160-170 15 95-105 ]93.160 |89 0,14 [ Sertligiyiksek, yiklere
dayanikli yatak ve

disli malzemesi olarak
kullanilir. Ayrica deniz
suyuna karsi da dayanikli
bir malzemedir.

SnBz14 |[245-295 |170-190 5 85115 [90.220 |8,9 0,11 [ Kaymali plaka ve kizak
malzemesi olarak kul-
lanilir.

Rg5 [235-295 |100-120 18-25 | 65-75 93.160 8,8 0,17 | Deniz suyuna dayanikli,

orta sertlikte, et
kaliniginin ince oldugu
dokiim parcalarinin
imalinde kullanilir.

Rg7  |255-295 |[115-135 18-20 | 75-85 91.200 8,8 0,16 | Asinmaya dayanikl, yik
altinda calisan kaymali

plaka ve kizaklarin ima-
linda kullanilir.

Rg10 |275-295 |135-185 10-15 [ 80-90 90.220 8,8 0,13 | Deniz suyuna dayanikli

sert bir malzemedir.
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® .

%30-40 ¢inko,%60-70 bakir Bakir ¢inko alasiminda sari renkteki malzemelerin genel ismidir. MS58 ve MS63 standardinda
iretilir, kolay islenebilen bir malzemedir.Talasli imalati kolay oldugu icin yiiksek hizlarda talasli imalat yapilan otomat
tezgahlarinda hava, yag, tesisat baglanti elemanlari imalatinda yogun kullanimi vardir.

Cubuk , lama , altikdse , rulu ve levha formlarinda tedarik edilmektedir.

17 MUFBNDISLK PLASTIKLER

® —Olctien

Kimyasal mukavemeti yiiksek bir malzemedir. Diisik yogunluga sahiptir. Siirtiinme katsayisi disiik, kaygan bir mal-
zemedir. Su veya nem emme ozelligi sifira yakin dederdedir. Kesim plakasi dzellikle endiistriyel mutfaklarda ve kasap
kesim kitigi olarak kullanilabilir.Gida tiiziiGiine uygundur. Bu malzemenin de kaynak edilebilme o6zelligi vardir
PVC'ye nazaran daha yumusak ve daha az rijit malzemedir. Polietilen’i karakterize eden unsur molekiiler agirliktur.
Disiik molekiiler agirlik, yiiksek molekiiler agirlik ve ultra high molekiiler adirlik olmak Gizere ii¢ grupta toplanabilir.
(PE 300, PE 500, PE 1000 ). Ozellikle PE 1000 ¢ok Gistiin asinma dayanimina sahiptir. Metallerle siirtiinerek calismasin-
da miikemmel dayanim saglar.

<ULLANIM ALANLAH

Komiir depolarinda konveydr sistemlerinde, oluklarda, gida endiistrilerinde, cimento ve kire¢ sistemlerinde, asit
pompalarinda, Filtre sistemlerinde kulllanilir.

¢ —o\vamd (FAD)

Kimyasal mukavemeti orta degerdedir, bazi asit ve bazlara karsi mukavemetivardir. Polyamid 6 biinyesinde su toplama
dzelligine sahiptir. Bu dzelligin iyi ve kotii yanlari vardir. lyi yonii parcanin titresim ve ani darbelere karsi dayanimini
arttirir. Boylece parca kullanim esnasinda olusacak dinamik gerilmelerin biinyede yok edilmesine olanak saglar.Kotii
yonii ise, malzemede 6lcii stablitesine ulasmak giiclesir. Yani malzeme havadaki nemden dahi etkilenerek dl¢ii degisik-
liklerine ugrar. Parcaya son islem yapilmadan toleranslara dikkat edilmelidir.

<ULLANIM ALANLAH

Makina endiistrisinde ¢ok kullanilan bir malzemedir. Nispeten sert, rijit, kaygan ve iyi mekanik dayanim degerlerine
sahip bir malzemedir. Disli uygulamalarindan, tekerlek yapimina kadar muhtelif kullanim alanlari vardir.
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® _ast Foyamid (FAC)

Piyasada en cok sari rengi ve KESTAMID marka ismiyle bilinmektedir. polyamid grubundan bir malzemedir, dékiim yoluyla
imal edilir, siki bir dokuya ve sertlige sahiptir. Gstinligi asinma mukavemetinin cok yiiksek olmasidir. Metallerle siirti-
nerek calisma durumunda daha cok yiiksek asinma dayanimina ulasir. Aliminyum, bakir, bronz, celik, fiber, piring ve diger
metallerin kullanildidi bircok ortamda bu metallerin yerine Gstiin avantajlar saglayarak kullanilabilir. Bu metallerden
daha ucuz, daha hafif, daha dayanikli ve daha uzun émirlidir.

<ULLANIM ALANLAR

Yataklar,disliler, mansonlar, makaralar, profiller, rulolar. Déner ve kayar hareketli makina parcalarinda agir sanay-
ide disli ve yataklama alaninda, asiri tonajli yiik makaralarinda, is makinalarinin kizaklama ve yedek parcalarinda
kullanilir

VEKANIK OZELLIKLER

F/IKSEL OZELLIKLER

GERILMEDE ELASTIK MODUL (Kg/cm?) X 10? 38

0zGUL AGIRLIGI (Kg/dm3) 1,15

CEKME DAYANIKLILIGI (Kg/cm?) ISI ILETKENLIGI (Kcal/Sa/Cm/°C)  1.79- 2.53
MAX 900

AKMA 900

UZAMA 5 CM DE % 20 GENLESME KATSAYISI (°C) X 10-6 79,2
BUKULME DAYANIKLILIGI (Kg/cm?) 1160 SU EMICILIGI (24 SAAT) (%) 0,6

CARPMA DAYANIKLILIGI (iZOD) (Kg-M/M) 6,52 YANMA HIZI KENDILIGINDEN SONER
BASKI DAYANIKLILIGI (Kg/cm?) 985

ASINMA DIRENCI (TABER (S-17) MG/1000 SAYKIL 2,7

® “0lasctal — POV
GENEL BLG KULLANIM ALANLARI

Piyasa da en bilindik marka ismi olan DELRIN ile bilinir. sol- Disliler, Kizaklar, Kamlar , Elektrik izolasyonu, Konveydr
ventlere, petroliiriinlerine, yag ve greslere tam dayaniklidir. parcalari, Makina parcalari , Yataklar , Civata, somunlar,
Kuvvetli asit ve bazlara, oksidanlara dayanikli dedildir. UV Mentese, mafsallar, Hassas dlciilii parcalar, Nemli ortamlar-
isinlarindan etkilendigi icin acik havada kullanilmamasi tav- da veya su icinde kullanilan asinmaya tabi parcalar.

siye edilir.

VEKANIK OZELLIKLER

Birim Test Metodu ISO Deger
Ozqiil Agirlik gr/cm3 1183 1,40
Su emme (doymus) % 62 0,9
Cekme Dayanimi Kg/cm2 527 630
Elastik Modiil MPa 527 2800
Kopma Uzamasi % 521 30
Darbe Dayanimi (Charpy Kj/m2 179 kirilmaz
centiksiz)
Darbe Dayanimi (zod, gentikli) Kj/m2 180 8
Sertlik Shore D 868 83
Siirtiinme Katsayisi Dinamik - 0,30
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TERMALOZELLIKLER

Birim Test metodu ISO Deger

Erime Sicaklig! °C - 168
Maksimum Siirekli Calisma Sicakligi °C - 90
Minimum Sirekli Calisma Sicakligi °C - -30

Isi Genlesme Katsayisi °C1 11359 1x10-4
Isi iletkenligi W/m°C 8301 0,31
= EKTRIKSEL OZELLKLER

Dielektrik Dayanimi Kv/mm 60243 55

o - 10C0

En bilinen rengi yesil ve marka ismi uplholen’ dir . Kimyasal mukavemeti yiiksek bir malzemedir. Siirtiinme katsayisi
diisiik, kaygan bir malzemedir. Darbeye ve asinmaya dayanimi diger plastiklerden ¢cok daha yiiksektir. Cok diisiik yogun-
luga sahip olmasi nedeni ile hafif ve ekonomiktir. Su veya nem emme o6zelligi sifira yakin dederdedir. Gida kodeksine
uygun , insan sagligi icin zararsiz bir malzemedir , dolayisi ile kasap tahtasi olarak endiistriyel mutfaklarda tercih
edilir. Metallerle siirtinerek calismasinda miikemmel dayanim saglar.

<ULLANIM ALANLAR

Yataklar,disliler, mansonlar, makaralar, profiller, rulolar. Doner ve kayar hareketli makina parcalarinda agir sanay-
ide disli ve yataklama alaninda, asiri tonajli yiik makaralarinda, is makinalarinin kizaklama ve yedek parcalarinda

kullanmilir
**Ulpolen’in asinma dayanimi Kum Asinma testinde diger malzemelerle karsilastirmali olarak, asagidaki tabloda

gosterilmistir.Ulpolen’in asinmasi 100 olarak alinmistir. En kiiclik rakam en az asinmayi, en biyiik rakam en yiiksek
asinmay!i gosterir.

ULPOLEN | ULPOLEN | ULPOLEN | HDPE LDPE CELIK | PASLANMAZ | BRONZ NYLON DELRIN PP PVC
1000 500 300 (ST37) CELIK

100 300 400 800 1600 320 550 1260 220 800 900 920

|
GENEL BLG KULLANIM ALANLAR

En bilindik marka ismi “teflon” olarak piyasada bilinmekte- <«  Conta, kece, O-ring, V-ring, salmastra ve benzeri sizdirma-
dir.Karbon ve fluor atomlarindan olusan molekiil yapisindan zlik malzemeleri

dolay1, baska hicbir malzemede bir arada bulunmayan Ustiin Burg, yatak ve segmanlar

ozelliklere sahiptir. Sanayide kullanilan biitiin kimyasal mad- Elektrik izolatorleri

delere dayaniklidir. Cok diisik siirtiinme katsayisi vardir. Kayar mesnetler

Yiizeyine hicbir sey yapismaz. Sicaklik ve basing bu dzellikleri- Konveyor bantlari

ni degistirmez. -260°C ile +270°C arasinda kullanilir. Cok dstiin Korozif malzeme aktarimi icin kilifli boru, vana ve baglanti
elektriksel izolasyon dzelliklerine sahiptir. Hava kosullarindan parcalari

etkilenmez. Su ve rutubet almaz. Yapismayan yiizey uygulamalar

PTFE kapli cam kumas yapimi

Kimyasal dayanim gerektiren laboratuar malzemeleri

Su, nem, mikroorganizma ve giines isinlarina karsi yiiksek
dayanikliigi ve yapismama, nem tutmama ozellikleri se-
bebiyle askeri birimlerde ve denizcilik sektoriinde
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¢ 310 (1.4841) Kdte Pasanmaz

PASL ANMIAZ OFLIKLER

Paslanmaz celikler 20. yy basinda baslica kimya endiistrisinde yiiksek korozyon dayanimi gerektiren uygulamalar icin
dretilmistir ve yillar icinde 100 den fazla cesit paslanmaz celik gelistirilmistir.

Paslanmaz celikler bilesimlerinde en az % 10,5 krom iceren, celik alasimlaridir, alasimsiz celiklere kiyasla korozyo-

na karsi onemli ve farkli dayanikliliklar gosterirler. Alasimdaki Cr,celidi paslanmaz yapar ve miktari yiikseltilerek
korozyon dayanimi arttirnilabilir. Ustiin korozyon dayanimini; celigin iceriginde ki krom atomlarinin oksijen ile tepki-
mesi sonucu yiizeye kuvvetle tutunmus, yogun siinek cok ince oksit tabakasi saglar. Buna pasif film denir .

Yiksek sicaklik malzemesidir. Yaklasik 1000 °C ‘ye kadar havada isiya dayanikli olup iyi mekanik ve siirtiinme
dayanikliligina sahiptir. Manyetiklenme ozelligi vardir. Korozyon dayanimi kiikiirtli gazlara karsi az , azotlu gazlara
karsi miikemmeldir. Mekanik zorlama altinda ki firin ve aparat yapiminda , isitici iletkenler , tavlama kaplari, ce-
hennemlik ve benzeri isiya dayanim gerektiren uygulamalarda kullanilir.

Paslanmaz celikler diger celikler ile karsilastirildiklarin da, miikemmel korozyon dayanimlari yaninda, diisiik ve Kimyasal Bilegim C Cr Ni
yiiksek sicakliklarda kullanilabilmeleri, uzun omiirlii olmalari, kolay sekillendirilebilmeleri, estetik gériiniimleri, En Cok 0,25 26 22
zahmetsiz temizlenebilmeleri, hijyenik olmalari, geri donisimdeki ekonomik degerinin de yiiksek olmasi sebebi ile En Az 0 24 19

tercih edilmektedirler.

e 304 (1.4301) Kdlte Pasanmarz

En yaygin olarak kullanilan paslanmaz celik tiiriidiir. Manyetiklenme ozelligi yoktur. Atmosferik korozyon dayanimi
miikemmeldir , alkali ve kloriir icermeyen asidik ortamlarda korozyon dayanimi iyidir , gida isleme islerine uygun-
lugu, kolay temizlenebilmesi, soguk sekillendirme ve kaynak kabiliyetinin yiiksek olmasi ile genis bir kullanim alani
olusmasi ve tercih edilmesinin sebeplerindendir. Organik kimyasallara ve bircok inorganik kimyasala dayaniklidir. 870°
ye kadar yiiksek sicaklik oksidasyonuna uygundur. Cok diisiik sicakliklarda dahi miikemmel tokluga sahip oldugundan
sivilastirilmis gazlarin depolanmasinda kullanilan tanklarin yapimiicin ideal bir malzemedir.

FZKSEL OZELLIKLER

Elastik modiilii (GPa) 200
Elektrik direnci (Qmm2/m) 0,9

Ozgiil agirlik (Grfem3) 7,9
Ozgiilisi (J/Kg.K) 500

Isi genlesme katsayisi (1/K) 17
Isil iletkenligi (W/m.K) 14

MEKANIK OZELLIKLERI (Tavlanmis durumda)

Kimyasal Bilesim C Cr Ni —
En Cok 0,08 20 105 %0,2 Akma Dayanimi (Mpa) | Cekme Dayanimi (MPa) Kopma Uzamasi (%) Sretlik (Brinell)
En Az 0 18 g Enaz230 500- 800 Enaz 30 165-205
H/AKSEL OZELLIKLER - - ‘ ‘
>Elastik modiili (GPa) 200 >§)zgﬁla§||rl|k (Gr/em3) 7,9 >Isi genlesme katsayisi (1/K) 16 VUKSEK S‘CAKUK Q =L LKLER
>Elektrik direnci (Qmm2/m) 0,73 >0zgiil1si (J/Kg.K) 500 >lsililetkenligi (W/m.K) 15
MEKAN‘K O = ‘K‘ R Slc?k.l.lk (°C) 600 700 800 900 1000
Sarinme 150 53 23 10 4
%0,2 Akma %1 Akma Cekme Dayanimi | Kopma Uzamasi | Sretlik (Brinell) Sinir Rp1
Dayanimi (Mpa) | Dayanimi (MPa) (MPa) (%) t=1000h/MPa
Tavlanmis Enaz 200 Enaz 240 500 > 45 130-180 Sarinme Kop- 160 40 18 8,5
Soguk islenmis 500’ e kadar 600 200 ma Day. Rm
t=1000h/MPa
- - ‘ ' Isil Genlesme 17,5 18 19
YUKSEK SICAKLIK OZELLIKLER Catsaysi (1K
Sicaklik (°C) 100 200 300 400 500
Elastik Modiili 194 186 180 172 165
(GPa)
%0,2 Akma 157 127 110 98 92
Dayanimi (MPa)
%1 Akma 191 157 135 125 120
Dayanimi (MPa)
Isil Genlesme 16 16 17 18 18
Katsayisi (1/K)
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e 310 (1.4407) Kdie Fasanmaz

Molibden ilavesi ile mikemmel korozyon dayanimi kazanmistir. Manyetiklik 6zelligi yoktur. Deniz suyunda , atmosfer-
de, kuru havada , endiistriyel atmosferlerde rahatlikla kullanilabilir. organik ve inorganik kimyasallarin bulundugu
Bircok gida isleme ortaminda korozyon dayanimim daha iyidir. Gerilmeli korozyon ¢atlagi ve taneler arasi korozyona
karsi hassastir. Genis bir kullanim alanina sahiptir. Kimya ve petrokimya sanayiinde, sicakliga mukavim isi degistiricile-
rde, buhar kazanlarinda gida sanayiinde ,endistiryel mutfaklarda, meyva suyu, likdr Gretimi ve et isleme Gnitelerinde
nakil ve stok depolarinda , mimaride dis cephe kaplamalarinda kullanilir.

Kimyasal Bilesim C Cr Ni Mo
En Cok 0,08 18 14
En Az 0 16 10 2

FZKSEL OZELLIKLER

Elastik modiilii (GPa) 200
Elektrik direnci (Qmm2/m) 0,75

Ozqiil agirlik (Gr/em3) 7,95

0 Isi genlesme katsayisi (1/K) 16,5
Ozgiil1s1 (J/Kg.K) 500

Isililetkenligi (W/m.K) 15

MEKANIK OZELLIKLER

%0,2 Akma %1 Akma Cekme Dayanimi | Kopma Uzamasi | Sretlik (Brinell)
Dayanimi (Mpa) | Dayanimi (MPa) (MPa) (%)
Tavlanmig Enaz 210 Enaz 250 510 >40 160
Soguk islenmis 500’ e kadar 610 200
YUKSEK SICAKLIK OZELLIKLER
Sicaklik (°C) 100 200 300 400 500
Elastik Modiilii 194 186 180 172 165
(GPa)
%0,2 Akma 177 147 127 115 110
Dayanimi (MPa)
%1 Akma 211 177 156 144 139
Dayanimi (MPa)
Isil Genlesme 16,5 17,5 17,5 18,5 18,5
Katsayisi (1/K)

SULU SACLAR
o ASnma piakdarn

Bilinen en yaygin ismi HARDOX olan, 400 - 450 - 500 - 550 Brinell 6n sertlikte tedarik edilen 4 mm kalinliktan 80
mm kalinliga kadar tedarik edilen, plazma kesimle istenilen 6l¢iiye en yakin sekilde teslim edilen, cok genis kullanim
alanina sahip saclardir.

<ULLANIM ALANLAR

Yogunlukla is makinalarinda, damperli kamyon kasalarinda, greyder bicaklarinda , exkavator kova ve tirnaklarinda
¢op kamyonlarinda, ahtapotlarda, darbeli kiricilarda , elek ve tamburlarda vs..

e SUlUoantar / Yay Calker

C75 kalite malzemeden 42 -47 HRC' ye on sertlestirilmis, sulu polisajli (paslanmaz celik renginde ) ve sulu menevisli
(lacivert - mor renkte) olmak Gizere, kalinlik 0,05 mm ile 6 mm, genislik 4 mm ile 600 mm arasinda hassas rulo dilme
ve giyotin kesme ile tedarik edilmektedir.

<ULLANIM ALANLAR

Asansor baglanti parcalari, bahce makaslari, cesitli bicaklar, mala, ispatula, marley bicagi, balata imalati, endistri-
yel zincirler.Cesitli endiistriyel yaylar , pala ve dairesel testereler, plastik tambur yay celikleri , celik pul dretimi ,
kompresor valf celikleri, klipsler , tiitiin bicaklari , tas ve beton diizeltme bicagi imalati, ayakkabi destek pargalari,
matbaa ve tekstil yedek parca imalati, beyaz esya sanayi , panel asma tavan yay ve klips imalati.




Sertlik donustum cetvel

KROMLU ve NDKSYONLU MILLER

N /mm? d __HB HV ___ HRB_HRC HR30N N /mm? d _HB _ HV _ HRB HRC HR30N
265 663 | 76 80 - - : 1095 339 | 323 [ 340 - 344 544
Krom kaplimiller, Ck45 malzemeden ISO 7 toleransonda @8- @127 caplari arasinda 6 metre boylarda tedarik edilme- 270 645 | 807 85 M : : 1125 334 | 333 350 <3| ssa
ktedir. Kaplama kalinligi 20 micron , kaplama sertligi Hv 800-1000 (66 - 72 HRC) dir. Yiizey kalitesi Ra 0,10-0,25 mik 285 63 | 855 % 18 ) ) 1155 329 | 3@ 360 - 366 | s6s
ron. 305 616 [ 902 95 52 - - 1190 326 | 352 370 - || 574
KU LLAN ‘ M ALAN LAR‘ 320 6,01 95 100 56,2 - - 1220 3,21 361 380 - 38,8 58,4
335 59 98,8 105 - - - 1225 3,17 37 390 - 39,8 59,3
Hidrolik ve Pndmatik silindirlerin rotlari olarak imal edilmektedirler. Ayrica kayici yataklamalarda kolon mili olarak 350 S5 | 105 | 1O 623 | - : 1290 313 | 380 ) 400 - [408] 602
kullanilirlar.Sert krom tabakasi malzemeye degisik cevre sartlarina gére mikemmel bir korozyon direnci saglar. Ayrica 310 %5 1 109 ] 115 : : : 1320 30 | %0 | 40 | 48] e
birbiriyle temas halindeki yiizeylerde asinma ve 1sinmaya karsi da mikemmel bir aginma direnci saglar. 385 o4 | 14 | 10 ) 86T | - : 1350 306 | 3% | 420 S 1 T
400 5,43 19 125 - - - 1385 3,02 409 430 - 43,6 62,7
P L. . . . . . o . 415 533 124 130 7,2 - - 1420 2,99 418 440 - | 445 63,5
Indiksiyonla sertlestirilmis krom kapli miller,Yukarida ki bilgilere ilave olarak malzemelerin yiizeylerinden indiksiyon ile 1-3 p e s o : : : " o o o ol o
m derinlikte 55-60 HRC ye sertlestirildikten sonra yiizeylerine krom kaplanmasi ile elde edilir. ' ' ‘ ‘
450 5,16 133 140 75 - - 1485 2,92 437 460 - |46 64,9
465 5,08 138 145 - - - 1520 2,89 447 470 - 46,9 65,7
KU LLAN ‘ M ALAN LAR ‘ 480 4,99 143 150 78,7 - - 1555 2,86 -456 480 - 48,4 67,1
is makinelerinin hidrolik silindirleri, lastik ve metal enjeksiyon makinelerinin kolon millerinde ve rulman yataklamalarin kul- 455 49 | 1 153 - - - 1630 281 | 475 500 i L
lanilirlar. Indiiksiyonlu millerin yiizeyleri carpmalra ve darbelere karsi dayanikli oldugundan agir sartlarda calismaya uygun- >10 485 | 152 | 160 UL : 1669 218 | 485 | 510 - [ P8 €83
durlar. 530 4,79 156 165 - - - 1700 2,75 -494 520 - 50,5 69
545 41 162 170 85 - - 1740 2,73 -504 530 - 511 69,5
560 4,66 166 175 - - - 1775 2,7 -513 540 - 51,7 70
575 4,59 1m 180 87,1 - - 1810 2,68 -523 550 - 52,3 70,5
595 4,43 176 185 - - - 1845 2,66 -532 560 - 53 71,2
610 4,47 181 190 89,5 - - 1880 2,63 -542 570 - 53,6 m,7
625 4,43 185 195 - - - 1920 2,6 551 580 - 54,1 72,1
640 4,37 190 200 91,5 - - 1955 2,59 -561 590 - 54,1 72,7
660 432 | 195 | a0 25 | - : 1955 259 | 570 [ 600 - 52| 12
675 4,27 199 210 93,5 - - 2030 2,54 -580 610 - 55,7 13,7
690 4,22 204 215 94 - - 2070 2,52 -589 620 - 56,3 74,2
705 4,18 209 220 95 - - 2105 2,51 -599 630 - 56,8 74,6
720 4,13 214 225 96 - - 2145 2,49 -608 640 - 57,3 751
740 4,08 219 230 96,7 - - 2180 2,47 618 650 - 57,8 75,5
755 4,05 223 235 - - - 21,8 - - 660 - 58,3 75,9
770 4,01 228 240 98,1 20,3 a,7 - - - 670 - 58,8 76,4
785 3,97 233 245 - 21,3 42,5 - - - 680 - 59,2 76,8
800 3,92 238 250 99,5 22,2 43,4 - - - 690 - 59,7 17,2
820 3,89 242 255 - 23,1 44,2 - - - 700 - 60,1 17,6
835 3,86 247 260 -101 24 45 - - - 720 - 61 78,4
850 3,82 252 265 - 24,8 45,7 - - - 740 - 61,8 79,1
865 3,78 257 270 -102 25,6 46,4 - - - 760 - 62,5 79,7
880 3,75 261 275 - 26,4 41,2 - - - 780 - 63,3 80,4
900 3,12 266 280 -104 271 41,8 - - - 800 - 64 81,1
915 3,69 27 285 - 21,8 48,4 - - - 820 - 64,7 81,7
930 3,66 276 290 -105 28,5 49 - - - 840 - 65,3 82,2
950 3,63 280 295 - 29,2 49,7 - - - 860 - 65,9 82,7
965 3,6 285 300 - 29,8 50,2 - - - 880 - 66,4 | 83,1
995 3,54 295 310 - 31 51,3 - - - 900 - 67 83,6
1030 4,49 304 320 - 32,2 52,3 - - - 920 - 67,5 84
1060 3,43 314 330 - 333 53,6 - - - 940 - 68 84,4




AJNK Hesaplama Talolosu Tavlema renkien

Ebat O Ebat O Ebat O
1-31 32-155 160 - 600
mm kg/m kg/m mm kg/m kg/m mm kg/m kg/m OC OF

1 0,006 0,008 32 6,313 8,038 160 157,8 201,0
1,5 0,014 0,018 33 6,714 8,549 165 167,9 213,7
2 0,025 0,031 34 7,127 9,075 170 178,2 226,9 1300 2370
2,5 0,039 0,049 35 7,553 9,616 175 188,8 240,4
3 0,056 0,071 36 7,990 10,17 180 199,8 254,3
3,5 0,076 0,096 37 8,440 10,75 185 211,0 268,7
4 0,099 0,126 38 8,903 11,34 190 222,6 283,4
4,5 0,125 0,159 39 9,378 11,94 195 234,4 298,5
5 0,154 0,196 40 9,865 12,56 200 246,6 314,0
5,5 0,187 0,238 41 10,36 13,20 205 259,1 329,9
6 0,222 0,283 42 10,88 13,85 210 271,9 346,2 _
6,5 0,261 0,332 43 11,40 14,52 220 298,4 379,9
7 0,302 0,385 44 11,94 15,20 230 326,2 415,3
7,5 0,347 0,442 45 12,49 15,90 240 355,1 452,2
8 0,395 0,502 46 13,05 16,61 250 385,3 490,6
8,5 0,446 0,567 47 13,62 17,34 260 416,8 530,7
9 0,499 0,636 48 14,21 18,09 270 449,5 572,3
9,5 0,556 0,709 49 14,80 18,85 280 483,4 615,4
10 0,617 0,785 50 15,41 19,63 290 518,5 660,2
11 0,746 0,950 55 18,65 23,75 300 554,9 706,5
12 0,888 1,130 60 22,20 28,26 310 592,5 754,4
13 1,042 1,327 65 26,05 33,17 320 631,4 803,9
14 1,208 1,539 70 30,21 38,47 330 671,4 854,9
15 1,387 1,766 75 34,68 44,16 340 712,7 907,5
16 1,578 2,010 80 39,46 50,24 350 755,3 961,6
17 1,782 2,269 85 44,55 56,72 360 799,1 1.017
18 1,998 2,543 920 49,94 63,59 370 844,1 1.075
19 2,226 2,834 95 55,64 70,85 380 890,3 1.134
20 2,466 3,140 100 61,65 78,50 390 937,8 1.194
21 2,719 3,462 105 67,97 86,55 400 986,5 1.256
22 2,984 3,799 110 74,60 94,99 420 1.088 1.385
23 3,262 4,153 115 81,54 103,8 450 1.249 1.590
24 3,551 4,522 120 88,78 113,0 460 1.305 1.661
25 3,853 4,906 125 96,33 122,7 480 1.421 1.809
26 4,168 5,307 130 104,2 132,7 500 1.541 1.963
27 4,495 5,723 135 112,4 141,3 520 1.668 2.123
28 4,834 6,154 140 120,8 153,9 550 1.865 2.375
29 5,185 6,602 145 129,6 165,1 560 1.934 2.462
30 5,549 7,065 150 138,7 176,6 580 2.074 2.641
31 5,925 7,544 155 148,1 188,6 600 2.220 2.826

(Degerler,zqiil agirlik 7,85 kg/dm? alinarak hesaplanmistir.Ozellikle hiz celigi gibi yiiksek alasimli celiklerde
ozqgiil agirlik farkli oldugunda gereken diizeltme yapilmalidir.)
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